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Υψηλής ποιότητας σπόρος σημαίνει….. 

 
 
• Γενετικά καθαρός   
 

• Υγιής (aπαλλαγμένος από παθογόνα) 
 

• Υψηλή φυτρωτική ικανότητα  
 

• Καλό σθένος (καλή πρώτη ανάπτυξη) 
 



Σπορομεταδιδόμενα παθογόνα 

• Βακτήρια 
 

 
• Μύκητες 
 

 
• Ιοί και ιοειδή 

 > 230 



Σπορομεταδιδόμενοι ιοί και ιοειδή 

 
• Ο σπόρος που διακινείται συμβάλλει στη διασπορά 

των ιών/ιοειδών  διεθνώς 
• Οι περισσότερες χώρες εισάγουν σπόρο 

κηπευτικών   (τομάτα, πιπεριά και κολοκυνθοειδή) 
• Τομάτα και πιπεριά 

• Ιοειδή (Pospiviroids) 
• Ιός του μωσαϊκού του Solanum muricatum 

(Pepino mosaic virus, PepMV) 
• Κολοκυνθοειδή 

• Cucumber green mottle mosaic virus, Melon 
necrotic spot virus 

 

Ιn-situ ανοσοφθορισμός για τον 
εντοπισμό του CGMMV σε μολυσμένο 

φυτικό ιστό αγγουριάς (πράσινο 
χρώμα η ιική καψιδιακή πρωτεϊνη 

Ο σπόρος είναι το ‘’όχημα’’ μεταφοράς των ιών αλλά και το θύμα   



Γιατί η μετάδοση με το σπόρο (κάθετη 
μετάδοση) είναι σημαντική στην παραγωγή των 

κηπευτικών? 

• Παρουσία του ιού στα πρώϊμα στάδια της καλλιέργειας 
(όταν τα φυτά είναι ιδιαίτερα ευπαθή στη μόλυνση) 

 
• Τυχαία διασπορά εστιών των ιών  (μηχανικά με φυτικό 

εκχύλισμα, διαμέσου φορέα) 
 
•  Συχνά προκαλούν σημαντική μείωση της παραγωγής 

(ειδικά όταν διαθέτουν φορέα) 



Ο μολυσμένος σπόρος διαθέτει χαμηλή ζωτικότητα, χαμηλή φυτρωτική 
ικανότητα, και μορφολογικές αλλοιώσεις (μεταβολές)    

Επίδραση της ιικής μόλυνσης στο σπόρο 



Ο σπόρος είναι ‘’όχημα’’ για τη 
διασπορά και εξάπλωση νέων ιών 
καθώς και παθοτύπων/στελεχών      

Τα σπορομεταδιδόμενα παθογόνα συχνά  
προκαλούν επιδημίες, καθώς μικρή ποσότητα 

του παθογόνου συχνά είναι μεγάλης 
επιδημιολογικής σημασίας  

Επίδραση της ιικής μόλυνσης στο σπόρο 



Απώλειες που οφείλονται σε 
σπορομεταδιδόμενους ιούς   

Κοινό μωσαϊκό της φασολιάς Φασολιά 35-98% 

Κίτρινο μωσαϊκό της φασολιάς Κουκιά -59% 

Μωσαϊκό της αγγουριάς Κολοκυθιά, αγγουριά 40-90% 

Μωσαϊκό του μαρουλιού Μαρούλι -30% 

Κίτρινο μωσαϊκό της κολοκυθιάς κολοκυνθοειδή 0-99% 

Κίτρινο καρούλιασμα των 
φύλλων της τομάτας 

τομάτα 0-100% 

Ιοί που σχετίζονται με τον ίκτερο 
της τομάτας 

Τομάτα 30-45% 

Ιοί που σχετίζονται με τον ίκτερο 
των κολοκυνθοειδών 

Κολοκυνθοειδή  30-56% 



Επιβίωση των ιών στο σπόρο 

Ιός Ξενιστής Επιβίωση 

BCMV Phaseolus vulgaris 3-30 χρόνια 

SqMV Cucurbita pepo >5 χρόνια 

ToMV Solanum lycopersicum 9 χρόνια 

CGMMV Cucumis sativus 6 μήνες 

PepMV Solanum lycopersicum < 6 μήνες 



Βιολογικά χαρακτηριστικά της σπορομετάδοσης   

• Διαφέρει μεταξύ των γενοτύπων (ποικιλιών/γενοτύπων)   
• Η μετάδοση των ιικών απομονώσεων μπορεί να διαφέρει στον ίδιο 

γενότυπο  (ποικιλία/υβρίδιο) 
• Η σπορομετάδοση σπανίως ανέρχεται στο  100%   
• Η μετάδοση με το σπόρο επηρεάζεται από το στάδιο μόλυνσης του 

μητρικού φυτού  (π.χ. μόλυνση μετά την ανθοφορία δεν οδηγεί σε 
μετάδοση με το σπόρο) 

• Στην πλειονότητα των περιπτώσεων, είναι απαραίτητη η μόλυνση του 
εμβρύου. Όμως, ο TMV μεταδίδεται στα σπορόφυτα από το περίβλημα του 
σπόρου κατά  το φύτρωμα  (μηχανική μετάδοση) 



Τρόποι μετάδοσης των ιών  με το σπόρο 

• Εξωτερικά στο περίβλημα του σπόρου 
(Τobamo-, Potex-ιοί, μηχανική μόλυνση) 

 
• Στο εσωτερικό των ιστών του εμβρύου 

(ο πιο συχνός) 
• Πριν από την γονιμοποίηση (έμμεση 

μετάδοση, μετάδοση γαμετών) 
• Μετά την γονιμοποίηση (άμεση 

μετάδοση) 

Έμβρυο 

Κοτυλιδόνα 

Περίβλημα 

Υποκοτύλη 



Περιπτώσεις διασποράς σπορομεταδιδόμενων 
ιών των κηπευτικών   

 
 
 

- Cucumber green mottle mosaic virus (CGMMV) 

- Pepper mild mottle virus (PeMMoV) 

- Pepino mosaic virus (PepMV) 
- Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV) 



Ιστορικό του CGMMV 

1935: Πρώτη αναφορά στην Μεγάλη Βρετανία (Ainsworth, 1935) 

Ξενιστές: Cucurbitaceae 



 Παγκόσμια διασπορά του CGMMV 

1935-1986: 51 χρόνια, 14 χώρες 
1987-2006: 29 χρόνια, 15 χώρες 
2007-2016: 9 χρόνια, 13 χώρες Ελλάδα,  2000 



• Αύγουστος 2014 (πρώτη αναφορά): 
Βόρεια Αυστραλία– καρπουζιά, 
κολοκυθιά (Tesoriero et al., 2016) 

• Διασπορά: 
• Απρίλης 2015: Queensland – 

καρπουζιά 
• Μάης 2016: Δυτική Αυστραλία– 

αγγουριά, καρπουζιά 
• Μάρτης 2017: Queensland αγγουριά 

-        Η εστία (ες) αυτών των προσβολών 
είναι πιθανό να είναι ο μολυσμένος 

εισαγόμενος σπόρος -    ο    CGMMV είναι 
παθογόνο καραντίνας στην Αυστραλία  

Η εισβολή του CGMMV στην Αυστραλία 



Constable et al., 2018 

Η εισβολή του CGMMV στην Αυστραλία 



CGMMV- ανίχνευση στο σπόρο 
Εισαγόμενος σπόρος: Οκτώβρης 2014 – Δεκέμβρης 2016 
•>1100 υποβολές σπορομερίδων καραντίνας 

• Ελέγχθηκαν ορολογικά (ELISA) 
•30 σπορομερίδες (2,3%) μολυσμένες από τον ιό 
 

•Διαγνωστικές δοκιμές: 
• ELISA είναι λιγότερο ευαίσθητη από την PCR 
• Ο τύπος του σπόρου επηρεάζει τα αποτελέσματα 

της ELISA και της PCR   
• Ψευδή αρνητικά αποτελέσματα ;   
 





  

Συμπτώματα στην αγγουριά 
- Νανισμό 
- Μωσαϊκό και ποικιλοχλώρωση των φύλλων  
- Μωσαϊκό και παραμόρφωση των καρπών 



Συμπτώματα του CGMMV στην καρπουζιά 

  



Πως επιτυγχάνεται η παγκόσμια διάδοση του 
CGMMV  

- Με τη διακίνηση μολυσμένου σπόρου (διευκολύνεται από την 
παγκοσμιοποίηση του εμπορίου)   
- Μερικές σποροπαραγωγικές εταιρείες  παράγουν σπόρο  σε 
αναπτυσσόμενες χώρες (κίνδυνος παραγωγής μολυσμένου σπόρου) 
 

Η διασπορά διευκολύνεται από  
 α. την αυξανόμενη χρήση διαφόρων γενοτύπων 
(ποικιλιών/υβριδίων),  εντατικοποίηση των καλλιεργειών 
 β. χαλάρωση των κανονισμών καραντίνας   



Ιστορικό εμφάνισης του PepMV 

1974: Πρώτη αναφορά του PepMV  στο είδος Solanum 

muricatum στο Περού (Jones et al., 1980) 

 

  

  

 

 

1999: Αλλαγή ξενιστή, Πρώτη αναφορά στην  

ντομάτα (Holland, van der Vlugt et al., 2000) 

Παγκόσμια διασπορά στην ντομάτα 

  

Λίστα επικίνδυνων παθογόνων της Ευρωπαϊκής 

Επιτροπής Φυτοπροστασίας (EPPO , 2009) 



Παγκόσμια διασπορά του PepMV 

45 χώρες σε 20 χρόνια!!!! 
Δεν υπάρχει φορέας του ιού!!!!!!!! Ελλάδα: 2012 



Συμπτώματα που προκαλεί ο PepMV 



  

- Επιμολυσμένος σπόρος (αν και σε μικρά 

ποσοστά 0,005-2%)  

 

- Διεθνές εμπόριο σπόρου ή μολυσμένων 

σποροφύτων   

  

- Διαμέσου των καρπών (μηχανικά) 

- Μηχανικά με φυτικό εκχύλισμα  

Διασπορά του PepMV σε μικρές και μεγάλες 
αποστάσεις 



Ιστορικό του PMMoV 

1964: Πρώτη αναφορά του ενός νέου Tobamo-στις ΗΠΑ (Greenleaf et al., 

1964) 

 

 

1984: Δίδεται το όνομα PMMoV (Wetter et al., 1984)  

 

 

  

 

 

  

  

  

Παγκόσμια διασπορά στην πιπεριά 



Παγκόσμια διασπορά του PMMoV 

Ελλάδα: Eftimiou et al., 2011 



Εξελικτική ιστορία του PMMoV 

Ο ιός εξελίσσεται ταχέως 

Ταχεία προσαρμογή σε νέους ξενιστές 
Παρακάμπτει την αντοχή των ξενιστών του  



PMMoV (ήπιο μωσαϊκό των φύλλων,  
ποικιλοχλώρωση των καρπών 



Ιστορικό του TYLCV 

Παγκόσμια διασπορά σε καλλιέργειες τομάτας και 

πιπεριάς    

  

Πρώτη αναφορά της ασθένειας το 1939 (Pico et al., 1996): το αίτιο άγνωστο   
1988:  πρώτη απομόνωση και πλήρης αλληλούχηση (Navot et al., 1991) 



Παγκόσμια διασπορά του TYLCV 

Ελλάδα: Papayiannis et al., 2007 



Ο ιός εξελίσσεται ταχέως   

Ρυθμός μεταλλάξεων παρόμοιος των RNA ιών 
Ταχεία προσαρμογή σε νέους ξενιστές  
Παρακάμπτει την αντοχή των ξενιστών του 

Εξελικτική ιστορία του TYLCV 



Συμπτώματα του TYLCV  
 

Συστροφή των φύλλων 
Μεσονεύρια χλώρωση 



Μετάδοση του TYLCV με το σπόρο 

2016 

2017 

• Μολυσματικότητα του σπόρου 
     20–100%,  
• Μέσος όρος μετάδοσης 

στα σπορόφυτα ~80% 

Ο TYLCV δεν προκαλεί 

συμπτώματα στην 

πιπεριά  TYLCV, και 

αποτελεί ‘’σιωπηρό’’ 

ξενιστή-εστία του ιού 

για την τομάτα και 

άλλα φυτικά είδη 



Πρώτη αναφορά στην 
Ελλάδα 2018 

Tomato leaf curl New Delhi virus (ΤLCNDV) 





    

Συνεπώς οι ιοί και τα ιοειδή  

εξαπλώνονται από χώρα σε χώρα 



Ποια είναι η καλύτερη λύση για την 

αντιμετώπιση των σπορομεταδιδόμενων ιών 

• Χρησιμοποίηση των εθνικών Γενετικών Πόρων  

(ποικιλίες προσαρμοσμένες στις συνθήκες της χώρας) 

 

• Είναι αυτό εφικτό; 

 

 

• Όχι για την πλειονότητα των κηπευτικών 

Ωστόσο, θα πρέπει να εξαντλούνται οι δυνατότητες  

που υπάρχουν για ορισμένα είδη 



Ναι, εάν ο σπόρος προέρχεται από υγιή φυτά 
(απαλλαγμένα από τον ιό) (ο σπόρος 
ελέγχεται για να πιστοποιηθεί) 

 

Μπορεί να γίνει εξυγίανση του σπόρου; 

Ναι, εάν ο ιός απαντάται στο περίβλημα του 
σπόρου (ιοί των γενών Tobamo-, Potex-) 

Χημική απολύμανση: υποχλωριώδες νάτριο (1%) 

Όχι, εάν ο σπόρος μεταδίδεται εμβρυακά (Poty-, 

Alfamo- Cucumo-,  

 

 

 

Είναι δυνατή η παραγωγή πιστοποιημένου (υγιούς) 
σπόρου; 

  

  

 



  
(1) λήψη μέτρων για την αποφυγή μόλυνσης του 
σπόρου   
(2) Πρόληψη/μείωση του ρυθμού εξάπλωσης  
με καταπολέμηση των φορέων   
(1) εφαρμογή της υφιστάμενης νομοθεσίας  
(2) παραγωγή πιστοποιημένου σπόρου-προγράμματα 
πιστοποίησης   
(3) έλεγχος του σπόρου με σύγχρονες μοριακές και 
βιοχημικές διαγνωστικές μεθόδους  

  

Αντιμετώπιση των σπορομεταδιδόμενων ιών 



1. Ταχεία 

 

  

 

Χαρακτηριστικά της μεθόδου ανίχνευσης ιών στο 
σπόρο  

3. Υψηλής 
ευαισθησίας 

2. Αξιόπιστη 

 



1. Βιοδοκιμές 

 

 

Μέθοδοι ανίχνευσης των ιών στο σπόρο 

3. Μοριακές δοκιμές (PCR, Real-time PCR) 

2. Ορολογικές δοκιμές(DAS-
ELISA) 

 



Συμπεράσματα  

 
Για να εμποδίσουμε τη διασπορά σπορομεταδιδόμενων ιών 
 
- Οι καλλιέργειες σποροπαραγωγής να ελέγχονται συστηματικά 
για προσβολές από ιούς   
 

- Να απομακρύνονται τα φυτά που εκδηλώνουν συμπτώματα 
ιολογικής προσβολής   



  

 

  

 

Στην περίπτωση του εισαγόμενου σπόρου  

  

Να προμηθευόμαστε 

πιστοποιημένο 

σπόρο…………. 

 



  

Η βιομηχανία σποροπαραγωγής έχει διπλή 
ευθύνη:  

 
Να παραδίδει στους αγρότες πιστοποιημένο 

σπόρο και  
 

Να σέβεται τους Εθνικούς κανονισμούς 
καραντίνας   

 
 



 

Ευχαριστώ για την προσοχή σας 


