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 Σο πρόβλθμα τθσ ανκεκτικότθτασ διογκϊνεται 

ςε εφροσ και διάςταςθ. Εκρθκτικό ςτα ζντομα 

υγειονομικισ ςθμαςίασ. 

 

 Μεγάλο πρόβλθμα ςτθν Ελλάδα.  

Οι μειϊςεισ δραςτικϊν κα το επιτείνουν, αν 

δεν λθφκοφν ςοβαρά μζτρα διαχείριςθσ.     

 

Πρόβλθμα Ανκεκτικότθτασ 



1000x insecticide 
to kill resistant 
insects  

Εμηρπτζιακξί θαιμόηρπξι επιλέγξμηαι 
και εδοαιώμξμηαι ζε πξλλέπ πεοιξςέπ  
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H. armigera 
PYR>200x, +? 

B. tabaci 
IMI >500x ++ 

T. urticae  
Abam >1500x,++ 

B. oleae 
PYR  
20-40x, 

Culex pipiens 
PYR >30x 

C. pomonella 
OP/PYR κ.α.  

M. Persicae 
OP/PYR/Nic 



Μησανιζμοί ανθεκηικόηηηαρ ζηα ενηομοκηόνα 

OPs, CARB, OrCl, Pyr, 

Neon/ds, Spinocyns  

IGR, Bact.Tox.  

Μειωμένη έκθεζη 

Βιοσημική 

ανθεκηικόηηηα 
(αποηοξικοποίηζη) 

P450s 
COEs 
GSTs 

  Susceptible      Resistant 

increased expression 

Μειωμένη απόκπιζη 

Ανθεκηικόηηηα 

ζηόσος AChE, Sod.Chan, GABA,  

nAChE receptors,  

midgut receptors.    



 

Παρακολοφκθςθ ανκεκτικότθτασ του δάκου ςτα εντομοκτόνα 
2009 -   

* 

http://www.minagric.gr/index.php/en/




2009-2012: 

•Μέηοια επίπεδα αμθεκηικόηηηαπ ζηα προεθοξειδή ζηημ Κοήηη 

•Οι πιξ εραίζθηηξ πληθρζμξί ζηα θρηξποξζηαηερηικά ζηη Φθιώηιδα 

•Εμδείνειπ – επικιμδρμόηηηα αμάπηρνηπ αμθεκηικόηηηαπ ζηη Μρηιλήμη 
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2014: Τψθλά επίπεδα ανκεκτικότθτασ 
ςτα πυρεκροειδι ςτθν Κριτθ 



Πξρ ξθείλεηαι η αμθεκηικόηηηα ηξρ δάκξρ ζηα προεθοξειδή? 

Αμθεκηικόηηηα ζηόςξρ? 
(kdr?) Απξηξνικξπξίηζη?  

P450 

Which detoxification  
gene / CYP??   b5



Μοριακι ανάλυςθ ανκεκτικότθτασ του δάκου ςτα πυρεκροειδι 

“Aristeia” (4937) 



commonly up-regulated in 
all R vs S comparisons  

2 Οξειδάςεσ P450s 

 

AN12 vs LAB-L 

AN14 vs LAB-L 

Gene ID description 
contig04497 midgut trypsin 
Contig00401 c cyt p450 23 
Contig02217 maltase a1 
Contig02003 cyt p450 672 
Contig06080 n/a 
contig02810 n/a 
contig06270 defensin 

2014 & 2015: ΢τακερι ι/και αυξανόμενθ 
ανκεκτικότθτα ςτα πυρεκροειδι ςτθν 
Κριτθ, που ςχετίηεται με τθν υπερζκφραςθ 
των δφο οξειδαςϊν    



>200x Resistance, 
Lambda cyhalothrin,  
deltamethrin (150-fold). 

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://agspsrv34.agric.wa.gov.au/Ento/images/C_capitata.jpg&imgrefurl=http://agspsrv34.agric.wa.gov.au/Ento/icdb/speciescompout.IDC?Entergenusorspecies=&h=484&w=524&sz=48&tbnid=6UkLxDSl-sct7M:&tbnh=122&tbnw=132&prev=/images?q=ceratitis+capitata+and+photo&hl=el&usg=__qom3QjqAGGUNqenRsl_-8oab-co=&ei=liwlStekHaGsjAenn9DoBw&sa=X&oi=image_result&resnum=1&ct=image


Και λξιπόμ ?  
 

Δεμ aοκξύμ ξι κλαζικέπ εμπειοικέπ 
μέθξδξι διαςείοιζηπ εμηξμξκηόμτμ (πς 
εμαλλαγή ή μίγμαηα)? 



The Cytochrome P450 from Bemisia tabaci metabolises 

imidacloprid and thiacloprid, but not acetamiprid or 

thiamethoxam (Karunker, Morou et al 2009; Roditakis et al 2010); 

CYP6CM1 also metabolises pymetrozine (Nauen et al 2013). 

CYP6CM1 

Ποόζθαηη έοερμα για ηημ αμθεκηικόηηηα  
P450s: ρσηλά επίπεδα και πξλύ αποόβλεπηξ θάζμα  
διαζηαροτηήπ αμθεκηικόηηηαπ  



Η ανκεκτικότθτα του δάκου ςτα 
πυρεκροειδι, πόςο επθρεάηει 
τθν αποτελεςματικότθτα των 
ψεκαςμϊν? 



 Α) Εργαςτιριο μζςω τροφισ (εφαρμογισ 

δολϊματοσ)  

 

 

Β) Αγρόσ μζςω τροφισ (εφαρμογισ δολϊματοσ)  

 

Παρακολοφθηςη τησ αποτελεςματικότητασ των 
φυτοπροςτατευτικών και ςυςχετιςη με την ανθεκτικότητα 

Ενδείξεισ μείωςθσ αποτελεςματικότθτασ πυρεκροειδϊν 40-70% 
ςε ανκεκτικοφσ πλθκυςμοφσ από τθν Κριτθ (δεδομζνα 2015) 

Μανϊλθσ Ροδιτάκθσ 

https://www.google.gr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi2m5SE8YXNAhXLuRQKHcM7AZwQjRwIBw&url=https://www.researchgate.net/publication/272832976_E_antimetopise_tou_Tuta_absoluta_kai_o_kindynos_anaptyxes_anthektikotetas_sta_diamidia&bvm=bv.123325700,d.d24&psig=AFQjCNHTug6VRte_4vy9tUCjYR2rAzijGA&ust=1464838021981895


Σι γίνεται με τα άλλα φυτοπροςτατευτικά? 

Spinosad ςτθ Μυτιλινθ? 

http://www.minagric.gr/index.php/en/


Alpha6 

subunit 

Bactrocera dorsalis:  

901x resistance 

Loss of function of spinosad target 

may be viable and cause resistance 

Hsu J, Feng H,  Wu W, Geib S, and Vontas J. (2012) 

Truncated transcripts of nAChR subunit bdalpha6 are 

associated with spinosad resistance in Bactrocera dorsalis 

, Insect Biochem Mol Biol 42, 806-815 

Spinosad 



Σί πρζπει να κάνουμε για για τθ 
διαχείρθςθ τθσ ανκεκτικότθτασ και 
ςωςτι και αποτελεςματικι  χριςθ 
διακζςιμων φυτοπροςτατευτικϊν  ? 



Γιασείπιζη 

θςηοπποζηαζίαρ 

Βιοδοκιμέρ  
Δμπειπική 

εναλλαγή, μίγμαηα  

Μησανιζμόρ 

Γνώζειρ – 

διαγνωζηικά 

επγαλεία 

Γνϊςθ μθχανιςμϊν, διάγνωςθ και διαχείριςθ δραςτικϊν βάςθ 
επιςτθμονικϊν δεδομζνων για τθν ανκεκτικότθτα  (IRM) 



Η ζρευνα ςτθν ανκεκτικότθτα παρζχει εργαλεία  για 
τθ διαχείριςθ τθσ ανκεκτικότθτασ. 





ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 1 – Ζντομα 

Are resistance reports for the whitefly Bemisia 
tabaci against alpha-cypermethrin in Crete? 
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